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Conceitos basicos da ciéncia dos polimeros. Historia do desenvolvimento da ciéncia dos polimeros. Estrutura da
molécula; Forcas moleculares e ligagBes quimicas em polimeros; Peso molecular e distribuicdo de peso
molecular em polimeros; Processos e técnicas de polimerizacdo. Classificacdo dos polimeros; Termoplasticos e
termorrigidos; Elastémeros; Plasticos na engenharia; Estrutura de solidos poliméricos. Polimeros commodities.
Poliolefinicos. Nao-poliolefinicos. Polimeros de engenharia. Polimeros especiais. Envelhecimento e degradacgéo
de polimeros. Projeto de pecgas estruturais de polimeros. Polimeros condutores e semicondutores. LED
polimérico. Técnicas de processamento de polimeros. Desenvolvimentos recentes e aplicaces especiais de
polimeros nas areas industrial e biomédica.
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OBJETIVOS GERAIS

1. Conhecer desenvolvimentos histéricos e industriais na ciéncia dos polimeros;

2. ldentificar as principais familias de polimeros sintéticos, estudar a quimica de sintese e técnicas de
polimerizacéo associadas;

3. Conhecer as principais familias de polimeros, naturais ou derivados de polimeros naturais, com interesse
industrial;

4. Compreender os conceitos de massa molecular média e polidispersdo e conhecer os métodos mais
relevantes para a sua determinacéo experimental;

5. Compreender aspetos da morfologia dos polimeros e estudar técnicas experimentais para analise estrutural,
morfolégica e térmica;




6. Conhecer técnicas de processamento de polimeros;
7. Ensaios mecanicos e propriedades mecanicas dos polimeros.

8. Conhecer polimeros de especialidade e desenvolvimentos recentes na ciéncia dos polimeros com particular
énfase para as aplicac6es industriais e biomédicas.

METODOLOGIA

- Exposigao didatica, com a participagdo dos alunos e apoiada no livro texto. Apresentagéo e discussao de artigos
cientificos.

- Solucao de problemas técnicos envolvendo a parte ministrada.

CRITERIO DE AVALIACAO

Provas e trabalhos escritos individuais ou em grupo.
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PROGRAMA

1. Introducéo

- A existéncia de macromoléculas, revisdo histérica, importancia técnica e econdmica;

- Mon6mero, polimero, motivo repetitivo e grau de polimerizacao;

- Homopolimeros e copolimeros;

- Tacticidade;

- Polimeros lineares, ramificados e reticulados;

- Polimeros amorfos e cristalinos;

- Polimeros termoplasticos e termoendureciveis.

2. Polimeros sintéticos

- Poliuretanos, poliamidas, poliésteres, poliéteres, resinas fendlicas e epoxi;

- Aplicacdes dos polimeros sintéticos;

- Polimeros produzidos por policondensacéo e por poliadi¢éo;

- Técnicas de polimerizagdo (massa, solugdo, emulsdo e suspensao).

3. Polimeros naturais ou derivados de polimeros naturais

- Borracha natural, polissacarideos, poliamidas e poliésteres;

- Importancia como biomateriais.

4. Grau de polimerizagdo e massa molecular

- Distribuicédo de graus de polimerizagdo e massas moleculares;

- Grau de polimeriza¢éo e massa molecular média em nimero, massa e z;

- Determinacao experimental da massa molecular: Métodos absolutos e métodos relativos;

- Determinacgdo de grupos terminais, osmometria de membrana e de presséo de vapor, disperséo de luz;
- Medidas da viscosidade intrinseca e cromatografia de exclusdo de tamanho.

5. Conceitos de morfologia

- Alteragbes morfoldgicas: polimeros lineares amorfos, polimeros cristalinos e polimeros reticulados;
- Temperatura de transicéo vitrea (Tg);

- Temperatura de fuséo cristalina (Tm);

- Cinética de cristalizacao;

- Técnicas para determinar a cristalinidade: Medidas de densidade e difrag&o de raios-X;

- Relagéo estrutura-propriedades, degradagéo;

- Efeito da massa molecular e da composicdo em Tg;

- Determinacgdo experimental de Tg e Tm: Dilatometria e Calorimetria de varrimento diferencial.

6. Aspetos Tecnolodgicos

- Processamento por extrusdo e por moldagem, compésitos, misturas de polimeros e aditivagao;
7. Reologia e Propriedades Mecéanicas

- Modelos mecénicos, ensaio dindmico mecéanico, ensaios mecanicos e propriedades mecéanicas;
8. Novos polimeros e novas aplicag8es

- Polimeros de base aquosa, condutores, derivados de fontes renovaveis e microencapsulacao;

- Hidrogéis, polimeros biocompativeis, polimeros biodegradaveis e adesivos com aplicagdo biomédica.




